Aktualizacia

Vroku 2005 bola spracovand firmou EVC sro. Uzemnd energetickd koncepcia

mestskej Casti Brafislava - Lamad. Predmetnd koncepcia je prilohou tejto aktualizdcie.

Vzhladom na uplynuly ¢as od schvdlenie uvedenej koncepcie. Predkiaddme

zhodnotenie a aktualizaciu tejfo koncepcie z pohladu roku 2014.

JUDr. Jan Veresky- konatel spolocnosti BES s.r.o.

Na zaklade zhodnotenia suc¢asného stavu mozino konstatovaf nasledovné:

+

Spotreby jednotlivych druhov energii v mestskej Casti sa zdsadne neodlisuji od
parametrov uvadzanych v energetickej koncepcii z roku 2005.

K podstatnym Upravam doslo len vrozvoji tepelnych zariadeni pre centrdline
zasobovanie teplom v mestskej Casti. Vsetky Upravy boli vykonané v zmysle
ndvrhov Energetickej koncepcie z roku 2005.

V oblasti plynofikacie a zdsobovani elektrickou energiou nedoslo k Ziadnym zmendm
oproti stavu z roku 2005.

Rozvoj vystavby ktory mdie zvysit poZiadavky na spotreby energii sa od¢akdva a?
nasledovnom obdobi.

Stavebneé Upravy azateplovanie obytnych budov v spojitosti s ekvitermickou
regulaciou a termostatizGciou vyhrevnych telies spésobilo pokles spotfreby tepeinej
energie v celku.

SucCasné dimenzie zdrojov a rozvodnych systémov pre zdsobovanie plynom, elekfrickou
energiou a tepelnou energiou sU dostato¢né na pokrytie pofrieb sicasnych aj
buddcich.

Realizacia pripravovaného rozsirenia vystavby bytovych domov v lokalite Staré
Zahrady nepredstavuje ohrozenie zdsobovania v ostatnych lokalitdch.

Narast ceny tepelnej energie bol spésobeny ndrastom ceny primdrneho zdroja energie
ti. zemneho plynu. Cena tepelnej energie bola upravovand v zmysle rozhodnuti
nezdvislého orgdnu - Uradu pre reguldciu siefovych odvetvi { URSO).

Uvedené konstatovania potvrdzuju, Ze za obdobie od roku 2005 neboli poruiené
Ziadne parametre energetickej koncepcie vratane Doporuceni &.1. az &. 10.



Z hladiska ocakdvanéeho rozvoja je v blizkej budiucnosti predpoklad zacatia vystavby
bytov a obcianskej vybavenosti v Lokalite €. 4 ~ Staré zdhrady. Podia pévodnej urbanistickej
studii bola planovanad vystavba v rozsahu 800 bytov. Dnesny stav ukazuje, Ze v prvej etape
bude redalizovanad vystavba v rozsahu 300 bytov. Tento stav potvrdzuje, Ze zdsobovanie lokality
energiami je dostatocne zabezpedené a nevyiaduje Ziadne rozsirovanie.

V priebehu predchddzajicich rokov bol zaznamenany pokles odberu tepla z CIT
v dbsledku lokalnych uspor na objektoch bytovych domov. Takto sa zvysila rezerva vyroby
tepla na v CZT na dostatocnu pre moiné pripojenie planovanej vystavby na CZT. Preto je
v zdujme obyvatelov mestskej Easti realizovanie alternativy 1. z pévodnej koncepcie. Tzn.
Pripojenie novej bytovej vystavby v lokalite Staré zdhrady na existujici systém CIT.

Pre realizaciu vystavby 300 bytov sa poZadované prikony zdrojov zmenia nasledovne:

Predpokiadany tepelny prikon lokality je 950 kW
Predpokladany elektricky prikon lokality je 2400 kW

Zaroven moino kon$tatovaf, ie CIT je pripravené na pripojenie dalsich bytovych
domov v tejto lokalite, ked sa zacne sich vystavbou. Rozdirenie rozsahu zdsobovanych
objektov bude plne pokryté Usporou v spofrebe tepla dosiahnutou od roku 2005. Pripojenie
vyroby tepla pre zdsobovanie novo pripojenych objektov nepredstavuje Ziadne ohrozenie
existujucich zdrojov a tepelnych rozvodov. I ekonomického hladiska pripojenie novej
vystavby na CIT predstavuje posilnenie stability ceny tepla pre vietkych obyvatelov mestskej
casti v objektoch napojenych na CZT.

Pre zasobovanie tepla fejto rozvojovej lokality je uvaiované s vyvedenim tepla do
lokality Staré zahrady novym teplovodnym rozvodom z kotolne K21. Spdsob jeho realizdcie
zavisi od konkréfneho projektové rieSenia a bude upresneny po predlozeni projektovej
dokumentdcie.

Pre pripojenie El. energie zostdva v platnosti spdsob uvedeny v povodnej energetickej
koncepcii.



V tejto Casti mozino konstatovat e nie su Ziadne dévody menif pédvodne odporucenia
Energetickej koncepcie z roku 2005.

MbZieme konStatovaf, Ze:

DOPORUCENI 1. Zachovat stavajici rozsah soustavy CIT
DOPORUCENI 2. Provést opatieni ,Modernizace soustavy CIT"
DOPORUCENI 3. V maximdlni mife provést opaifeni ,Regulace*
DOPORUCENI 4. V maximaini mife provést opaftieni , Zatepleni*
DOPORUCENI 5. Rozsifeni soustavy CIT do lokality Staré Zahrady

Ostatné odporuéenia zostavaju v platnosti bez komentdra.
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1. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

1.1. Analvza \izemi :

Klimatické udaje

Pocet dnt s teplotou nizsi nez 13°C .......ooviiiiiiiiii 202 dnu/rok
Primeérna teplota v nejstudenéj$im meésici ..., -1.6°C
Priameérnd ro¢ni teplota vzduchu ... 9,9°C
Vypoctova teplota vzduchu ... —12°C

Katastralni uzemi je charakterizovano jako krajina s intenzivnimi vétry.

Geografické udaje

Meéstska ¢ast Lamac se nachazi v severozapadni ¢asti mésta Bratislava, na upati
Malych Karpat.

MEStSKY 0bvod ... Bratislava IV

RozIoha Katastru ... 654.3201 ha

Nadmotska vySka (vodarna ) ... 273, 7 m.n.m

Poetobyvatel ... cca 7200

Uzemi méstské ¢asti BA - Lamag Jje znacné clenité. V severozapadni ¢asti. v prostoru
Lamacské brany ( podél dalnice D2 ) je tvofeno rovinatym uUzemim se zemédélskymi
plochami. Od dopravniho koridoru tvofeného dalnici D2 a Zelezni¢ni trati situovaného pfi
zapadnim okraji katastralniho Uzemi BA — Lamac¢ smérem na vychod se uzemi zveda az k
upati Malych Karpat. v nejvychodnéjsi ¢asti Gizemi jiz zalesnénym.

Soucasti Bratislavy je Lamac od roku 1947.

Demografické udaje

Pocet obyvatelu :

Rok 2001 Rok 1996 Rok 1991 Vyméra Hustota na Hustota na Hustota na
km? - 2001 4m? - 1996 km? - 1991
6 544 7224 7004 6,5 1,006 L1111 1,087

'S
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Progndza obyvatelstva :

Rok 1991 Rok 2001 Rok 2020 Rok 2030
7 004 obyvatel 6 544 obyvatel 9 600 obyvatel 9 800 obyvatel

Pocet domt bytové stéry :

Bytovych domi Rodinnych domu Ostatni domy
113 714 20

Pocet bytu

V bytovych domech V rodinnych domech V ostatnich domech
2114 788 206

V soucasné dobé jsou ve vystavbeé nasledujici bytové domy :
Polyfunkéni bytovy dum Podhgj
BD Studenohorska
BD Heyrovského
Nadstavba OD na Malokarpatském namésti
Nadstavba MU

S celkovym poc¢tem byt : 323 b.j.

Pramysl a podnikatelské aktivity :

Jsou zastoupeny jen malymi arealy vyrobnich sluzeb a stavebnich podnik.

Tercialni sféra :

Je zastoupena v oblasti Skolstvi matefskou Skolou, zakladni a stfedni Skolou. v oblasti
zdravotnictvi zdravotnimi stfedisky ( v kat.i. Lama¢ se nachazi rozestavéni Fakultni
nemocnice ), dale sportovnimi zatizenimi ( koupalisté, sportovni stadién a nékolik hiist' ) a
dalSimi sluzbami ( statni sprava, policie. Gfady. obchody, ubytovani, stravovani,
administrativa. kulturni a cirkevni zafizeni ).
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1.2. Analvza existujicich soustav tepelnvch zarizeni :

1.2.1. Soustava centrdalniho zasobovdni teplem

PredevSim panelova zastavba bytovych domi na ulicich Heyrovského, Studenohorska,
BakosSova a objekty ob¢anské vybavenosti na Malokarpatském namésti jsou zasobeny teplem
ze stavajicich teplovodnich soustav centralniho zasobovani. Zdroji tepla pro tyto teplovodni
soustavy je S5 samostatnych plynovych kotelen. Provozovatelem soustavy centralniho
zésobovani teplem v Lamaci je spole¢nost BES, s.r.o..

Oznadeni kotelny Umisténi kotelny Instalovany vykon
kW
K20 Heyrovského 4 640
K21 Bako3ova 5580
K22 Studenohorska 5580
K23 Malokarpatské namésti 4170
K24 Studenohorska 4 640

Viz vykresova ¢ast

Okrsek kotelnyK20 :

Kotelna K20 je teplovodni plynova kotelna umisténa v samostatné stojicim objektu na
ulici Heyrovského. V kotelné jsou instalovany 3 ks teplovodnich kotlovych central
Hydrotherm Scirocco o celkovém vykonu 3.24 MW. V Kotelné je piipravovana ekvitermné
regulovana topna voda 90/70°C pro systém UT, a dale je zde centralni priprava TUV (
akumulacni ohfev 4x1000 litrii ). Z kotelny je vyveden ¢&tyftrubni rozvod UT a TUV

v klasickém provedeni. ptivadéjici teplo a TUV k jednotlivym odbératelim.

SEZNAM ODBERATELU OKRESKU KOTELNY K20

Por.¢ Ulice Vytapéna plocha Pocet byti Tepelny prikon  Potieba tepla
m? kW GJ / rok
1 Heyrovského 6 2616 55 320 2 680
2 Heyrovského 8 2616 55 320 2748
3 Heyrovského 10 2616 S5 320 2790
4 Heyrovského 11 2616 55 320 3125
5 Heyrovského 12 2616 55 320 2 858
6 Heyrovského 13 2616 55 320 2914
7 Heyrovského 14 2616 55 320 2778
8 Heyrovského 16 2616 55 320 2 896
9 MU Heyrovského 2 818 1 160 440
10 MS Heyrovského 904 1 135 678
CELKEM 22 650 442 2 855 23907

Viz vykresova ¢ast

Objekty zdsobené zkotelny K20 nejsou zatepleny. vmalé mife je uzito
termostatickych ventilu.
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Okrsek kotelnyK21 :

Kotelna K21 je parni plynova kotelna umisténa v samostatné stojicim objektu na ulici
BakoSova. V kotelné jsou instalovany 3 ks parnich kotli o celkovém vykonu 5.58 MW.
Z pary je v protiproudych vyménicich pfipravovana topna voda UT 90/70°C kterd je dale
ekvitermné regulovana, v parnich ohfiva¢ich je centralng¢ pfipravovana TUV ( akumula¢ni
ohfev 4x10m* ). Z kotelny je vyveden &tyftrubni rozvod UT a TUV v klasickém provedeni.
ptivadéjici teplo a TUV k jednotlivym odbératelim.

SEZNAM ODBERATELU OKRSKU KOTELNY K21

Pof.&. Ulice Vytapéna plocha Pocet byti Tepelny pfikon  Pot¥eba tepla
m? kW GJ/ rok
I Bakosova 2,4 1399 32 160 1559
2 Bako3ova 6.8 1399 32 160 1280
3 Bakosova 10,12 1399 32 160 1272
4 Bakosova 14,16 1399 32 160 1 694
5 Bakosova 18,20 1399 32 160 1558
6 Bako3ova 22,24 1 399 32 160 1631
7 Bako$ova 26,28 1399 32 160 1363
8 Bako$ova 30,32 I 399 32 160 1737
9 Bako3ova 34,36 1399 32 160 1618
10 Bako3ova 38,40 1399 32 160 1773
11 Bako3ova 42,44 1399 32 160 1625
12 Bariny - Penzion 6183 --- 780 6 046
13 Bariny 7-13 3578 --- 390 3266
14 Bariny 15-19 2359 - 240 1982
15 Bariny - Stedisko 200 - 35 142
16 Studenohorska 73,75 1 399 32 160 1725
17 Studenohorska 77,79 1399 32 160 1853
18 Studenohorska 81,83 1 399 32 160 1430
19 Studenohorska 85,87 1399 32 160 1575
20 Studenohorska 89,91 1399 32 160 1829
CELKEM 34704 512 4 005 36 958

Viz vykresova ¢ast

Objekty zasobené zkotelny K21 nejsou zatepleny. v malé mife je wuzito
termostatickych ventilu.
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Okrsek kotelnyK22 :

Kotelna K22 je parni plynova kotelna umisténa v samostatné stojicim objektu na ulici
Studenohorska. V kotelné jsou instalovany 3 ks parnich kotli o celkovém vykonu 5.58 MW.
Z pary je v protiproudych vyménicich pfipravovana topna voda UT 90/70°C ktera je dale
ekvitermné regulovana, v parnich ohfivacich je centraln¢ ptipravovana TUV ( akumula¢ni
ohiev 4x10m* ). Z kotelny je vyveden ¢tyitrubni rozvod UT a TUV v klasickém provedeni.
piivadejici teplo a TUV k jednotlivym odbérateliim.

SEZNAM ODBERATELU OKRESKU KOTELNY K22

Pof.¢. Ulice Vytapéna plocha Pocet bytd  Tepelny pFikon Potfeba tepla
m? kW GJ/ rok
1 Studenohorska 2.4 1 595 32 160 1 787
2 Studenohorska 6.8 1 595 32 160 1 896
3 Studenohorska 10,12 1 595 32 160 1812
4 Studenohorska 14,16 1 595 32 160 1714
S Studenohorska 18,20 1 595 32 160 1812
6 Studenohorska 22.24 1 595 32 160 1795
7 Studenohorska 26,28 1595 32 160 1 804
8 Studenohorska 30,32 1 595 32 160 1621
9 Studenohorska 34,36 1595 32 160 1828
10 Studenohorska 38,40 1 595 32 160 1701
1 Studenohorské 42,44 1595 32 160 1752
12 Studenohorské 46,48 1 595 32 160 1626
13 Studenohorska 50,52 1 595 32 160 1 688
14 Studenohorska 54.56 1595 32 160 1594
15 Studenohorska 41,43 1399 32 160 1720
16 Studenohorska 45,47 1399 32 160 1350
17 Studenohorska 49,51 1399 32 160 1767
18 Studenohorska 53,55 1399 32 160 1 603
19 Studenohorska 57,59 1399 32 160 1536
20 Studenohorska 61,63 1399 32 160 1998
2] Studenohorska 65,67 1399 32 160 1729
22 Studenohorska 69,71 1399 32 160 1641
23 VranoviCova 75 353 - 60 246
CELKEM 33 875 704 3580 38 020

Viz vykresova ¢ast

Objekty zasobené zkotelny K22 nejsou zatepleny, v malé mife je uzito
termostatickych ventilu.
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Okrsek kotelnyK23 :

Kotelna K23 je parni plynova kotelna umisténa v samostatné stojicim objektu na
Malokarpatském namésti. V kotelné jsou instalovany 3 ks parnich kotli o celkovém vykonu
4,18 MW. Z pary je v protiproudych vyménicich pfipravovana topna voda UT 90/70°C ktera
je dale ekvitermné regulovana, v parnich ohfivacich je centraln¢ pripravovana TUV (
akumula¢ni ohfev 3x10m? ). Z kotelny je vyveden &tyftrubni rozvod UT a TUV v klasickém
provedeni, ptivadéjici teplo a TUV k jednotlivym odbératelim, jenz tvoii predevSim objekty
obc¢anské vybavenosti na Malokarpatském namésti.

SEZNAM ODBERATELU OKRSKU KOTELNY K23

PofF.¢. Ulice Vytapéna plocha Pocet byti Tepelny pFikon PotFeba tepla
m? kW GJ / rok

1 ZS Malokarpatské namésti 4123 1 533 3301

2 Kino + Nakupni stfedisko 3263 - 187 1073

3 Malokarpatské namésti 6 904 1 106 676

4 Zdravotni stfedisko 898 —e- 89 563

5 Expozitira VUB 269 1 52 377
CELKEM 9 457 3 967 5990

Viz vykresova ¢ast

Objekty zasobené zkotelny K23 nejsou zatepleny., v malé mife je uzito
termostatickych ventill.
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Okrsek kotelnyK24 :

Kotelna K24 je teplovodni plynova kotelna umisténa v samostatné stojicim objektu na
ulici Studenohorské. V kotelné jsou instalovany 4 ks teplovodnich kotlt o celkovém vykonu
4,64 MW. V koteln¢ je pfipravovana ekvitermné regulovana topna voda 90/70°C pro systém
UT. a dale je zde centralni piiprava TUV ( akumulaéni ohfev 3x10m’* ). Z kotelny je vyveden
Styftrubni rozvod UT a TUV v klasickém provedeni, privadgjici teplo a TUV k jednotlivym
odbératelim.

SEZNAM ODBERATELU OKRSKU KOTELNY K24

Pof.¢ Ulice Vytapéna plocha Polet byt Tepelny pFikon Potieba tepla

m? kW GJ / rok

1 Studenohorska 1,3 1399 32 160 1 936
2 Studenohorska 5,7 1 595 32 160 1787
3 Studenohorskd 9,11 1 595 32 160 1 800
4 Studenohorska 13,15 1 595 32 160 1510
5 Studenohorska 17,19 1 595 32 160 1537
6 Studenohorska 21,23 1595 32 160 1503
7 Studenochorskd 25,27 1595 32 160 1480
8 Studenohorska 29,31 1 595 32 160 1 580
9 Studenohorska 33,35 1595 32 160 1524
10 Studenohorska 37,39 1595 32 160 1356
CELKEM 15754 320 1600 16 013

Viz vykresova ¢ast

Objekty zasobené zkotelny K24 nejsou zatepleny, v malé mife je uZito
termostatickych ventila.
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1.2.2. Decentrdlni plynofikace

Méstska cast Bratislava — Lamac je plo$né plynotikovana stiedotlakou plynovodni siti
z RS Lamat — Podh4j. Tato regula¢ni stanice ma vykon 5 000m*/hod. a je zdsobena z VTL
plynovodu DN300. PN 2.5MPa Malacky — Bratislava samostatnou VTL plynovodni
piipojkou DN150, 2.5MPa. Vystup z regulacni stanice je STL plynovod DN300. 90 kPa.
V katastralnim Gzemi Bratislava — Lamac¢ se je$té nachazi v soucasné¢ dobé nefunkéni
regula¢ni stanice plynu, a to v lokalité Razsochy. v blizkosti nedostavéné Fakultni nemocnice.

Dodavka STL zemniho plynu k odbératelum je zajisténa stredotlakym plynovodem
v dimenzich DN300 — DN50. Zemni plyn je dodavan odbératelim za ucelem vytapéni.
pripravy TUV a na vateni. V malé mife ( napf. uvnitf vyrobnich arealt ) je dodavka zajisténa
NTL plynovody )

Stavajici RS Lamac¢ — Podhdj ma dostateény vykon, a stavajici STL soustava je
schopna pokryt nariisty spotfeby zemniho plynu v lokalitach stavajici zastavby.

RS Lamac — Podhaj VTL/STL 5000 m*/hod 7200 000m>/rok 2004

Bilance — zemni plyn

Soustavy CZT 12 947 kW 3973269 m®/ rok
Vateni v bytech CZT 297 150 m* / rok
Bydleni ostatni + RD 12 780 kW 2 682 000 m® / rok

Vyroba + sluzby 1330 kW 247 581 m®/ rok

Provozovatele soustavy dodavky zemniho plynu je spole¢nost SPP. a.s..

1.2.3. Ostatni

Okrajové ¢asti zastavby v Lamadi, tam kde nezasahuje plosna plynofikace ¢i néktera
z teplovodnich soustav centralniho zasobovani teplem. vyuzivaji pro vytapéni a ohfev TUV
tuhd paliva. v malé mife pak propan.

Bilance — tuh4 paliva
Bydleni 450 kW 300t/ rok
Vyroba + sluzby 430 kW 230t/ rok

Bilance — Propan
Bydleni 200 kW 32 000 m* / rok
Vyroba + sluzby 80 kW 10 000 m* / rok
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1.3. Analyza zarizeni na vvrobu a spotiebu tepla :

1.3.1. Soustava centrdalniho zdasobovdni teplem

Zdroji tepla pro soustavy CTZ jsou parni kotelny K21, K22, K23, a teplovodni kotelny
K20 a K24.

Parni kotelny jsou vybaveny nizkotlakymi parnimi kotli VVP Slatina Brno a hofaky

APH. Odvod spalin od kotli ke kominu je vedeny pod podlahou kotelny. Kotle jsou
zabezpeCeny proti nedovolenému pretlaku parnim pojistnym zafizenim. kondenzatnim
hospodafstvim, prec¢erpavacimi ¢erpadly. napajeci nadrzi a napajecimi cerpadly.

K21 Bakosova :

Kotle

Jmenovity vykon
Pracovni pretlak
Rok vyroby
Uginnost

Horaky
Jmenovity vykon
Rok vyroby

Komin — vyska
Prafez praduchu

Ohiev UT
Vyhtevna plocha
Regulace

Ohtev TUV
Vyhtevna plocha

3 x VVP 1600, Slatina Brno
3x 1.86 MW

0.05 MPa

1974

90 %

3x APH 25 PZ. PBS Brno
3x2.6 MW
1991

Sm
550 mm

3 x protiproudy vymeénik
63 m’
Ekvitermni

Akumulaé¢ni 4x10m?
6.3 m

Kotelna uvedena do provozu v roce 1974.

K22 Studenohorska :

Kotle

Jmenovity vykon
Pracovni pretlak
Rok vyroby
Ucinnost

Horaky
Jmenovity vykon

Rok vyroby

Komin — vyska

3x VVP 1600, Slatina Brno
3x1.86 MW

0,05 MPa

1974

90 %

3 x APH 25 PZ. Tiebi¢

3x2.6 MW
1990 - 1991
5m

11
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Prutez pruducht

Ohiev UT
Vyhtevna plocha
Regulace

Ohtev TUV
Vyhtevna plocha

550 mm

3 x protiproudy vyménik
63 m’
Ekvitermni

Akumula¢ni 4x10m?
6.3 m?

Kotelna uvedena do provozu v roce 1974.

K22 Studenohorska :

Kotle

Jmenovity vykon
Pracovni pretlak
Rok vyroby
Ucinnost

Hotaky
Jmenovity vykon
Rok vyroby
Komin — vyska
Prafez pruducht

2 x VVP 1600, Slatina Brno
1 x VVP 400, Slatina Brno
3x1.86 +0.46 MW

0.05 MPa

1974 - 1975

90 %

3 x APH 05 PZ. PBS Brno
2x 1.86+0.58 MW

1974

4m

500 x 500 mm

Ohiev UT 3 x protiproudy vymenik
Vyhievna plocha 32 m?

Regulace Ekvitermni

Ohtev TUV Akumulaéni 3x OVS - 6.3
Vyhievna plocha 4 m?

Kotelna uvedena do provozu v roce 1975.

Popis parni kotelny :

V prostoru kotelny se vyrobena nizkotlaké para transtormuje ve vymeénicich tepla na
topnou vodu. Regulace prostiednictvim elektroventilu na strané kondenzatu zabezpecuje
ekvitermni regulaci topné vody. Maximadini teplota topné vody je na zakladé provoznich
zkusenosti 70/50°C pii venkovni teploté -12°C. Nuceny obéh topné vody je zabezpeceny
teplovodnimi ¢erpadly . které jsou umistény do zpétného potrubi. Cely teplovodni systém je
zabezpeCen proti nedovolenému pietlaku tlakovou expanzni nadobou s cizim zdrojem
vzduchu. Mnozstvi dodavaného tepla pro uéely vytapéni je centralné métené v kotelné.

Priprava TUV je realizovana ve stojatych zasobnikovych ohfiva¢ich vody
prostiednictvim nizkotlaké pary. Elektroventil na strané pary zabezpecuje teplotu TUV na
pozadovanych parametrech. Mnozstvi dodaného tepla pro pripravu TUV je méfené
vodomérem na strané studené vody a rozdilem teplot vstupni studené vody a vystupni TUV.,
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Teplovodni kotelny :

K20 Heyrovského :

Kotle

Jmenovity vykon
Provozni tlak
Max. teplota
Ucinnost

Horaky
Regulace UT

Ohiev TUV
Objem zasobniku

Popis teplovodni kotelny K20

3 x Multitemp MV360/1080
Hydrotherm — Scirocco

3x 1.08§ MW

6 bar

90 °C

94 % ( dle vyrobce )

atmosférické
ekvitermni

4 x Hydrotherm HA 1002
4x9521

Kotelna uvedena do provozu v roce 2002

Kotelna je vybavena teplovodnimi kotlovymi jednotkami Multitemp Scirocco MV
1080 — vyrobce Hydrotherm s atmosférickymi hofaky. Vystupni teplota z kotli je 90°C, pro
ucely vytapéni dale ekvitermné regulovana. Ob&hova cerpadla UT jsou instalovana na strané
vystupu topné vody z kotelny tak, ze do topného okruhu UT je na strané sani pfimichavana
zpétna voda UT ze sbérace UT. Proti nedovolenému ptetlaku je otopny systém zabezpecen

expanznim zafizenim s vyrovnavaci beztlakou nadrzi.

TUV je pripravovana centralné

v kotelné v zasobnikovych ohtivac¢ich Hydrotherm HA-1002. Regulace TUV na pozadovanou
teplotu je feSena regula¢nim elektroventilem na vstupu topné vody do zasobniku. V koteln¢ je
instalovano samostatné méfeni tepla pro systém UT a pro systém TUV. V kotelné je dale
instalovano méfeni spotieby studené vody na ptipravu TUV pied vstupem do ohfivaka.

K24 Studenohorska :

Kotle

Jmenovity vykon
Pracovni pretlak
Max. teplota
Rok vyroby
Ucinnost

Hotaky
Jmenovity vykon
Rok vyroby

Komin — vyska

Regulace UT

4 x OW 100, CKD-Dukla Praha
4x1.16 MW

0.5 MPa

90 °C

1975

90 - 92 %

4 x PHD 120 PZ. CKD-Dukla
4x 139 MW

1975

9.5m

Ekvitermni
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Ohtev TUV Akumulac¢ni 3x OVS - 10
Vyhievna plocha 10 m?

Kotelna uvedena do provozu v roce 1975.

Popis teplovodni kotelny K24 :

Kotelna je vybavena teplovodnimi kotli OW 100 — CKD Dukla a plynovymi hofaky
PHD 120 PZ. Vystupni teplota zkotlu je 90°C. pro ucely vytapéni dale ekvitermné
regulovana. Obehova Cerpadla UT jsou instalovana na strané vystupu topné vody z kotelny
tak. ze do topného okruhu UT je na strané sani pfimichavana zpétna voda UT ze sbérace UT.
Hydraulicky zpsob namichavani UT je realizovan dvojici elektroventilt. Proti
nedovolenému pretlaku je otopny systém zabezpefen expanzni nadobou s cizim zdrojem
vzduchu. TUV je pfipravovana centralné v kotelné v akumula¢nich zasobnicich. Regulace
TUV na pozadovanou teplotu je fesena regulaénim elektroventilem. Proti nizkoteplotni korozi
kotld je systém zabezpecen centralnim primichavacim &erpadlem, zvySujicim teplotu vstupni
vody do kotli. V kotelné je instalovano samostatné méfeni tepla pro systém UT a pro systém
TUV. V koteln¢ je dale instalovano méfeni spotieby studené vody na ptipravu TUV pied
vstupem do ohtivaku.

Jak parni kotelny K21. K22. K23 tak i teplovodni kotelny K24 jsou v provozu od roku
1974 — 1975, a jejich opotiebeni odpovida délce provozu.

Rozvody tepla :

Zdroje tepla — plynové kotelny — jsou situovany v samostatné stojicich objektech.
v blizkosti objektu spotieby tepla. Do téchto objektl je topna voda UT a TUV dodavéna
soustavou sekundarnich rozvodu tepla. Tento systém je proveden v klasickém provedeni
vedenim ocelovych izolovanych potrubi podzemnimi neprileznymi kanaly. Sekundarni
rozvody jsou opatfeny kontrolnimi Sachtami.

Systém sekundarnich rozvodu je étyftrubkovy, z ocelovych trubek 2xUT + TUV +
CIR. Tepelna izolace potrubnich rozvodu je pfevazné z mineralni viny. ¢edi¢ové nebo skelné
vaty. s povrchovou tpravou lepenkou. Technicky stav odpovida 1étim provozu ( zprovoznény
v letech 1974 a 1975 ). Na soustavé sekundarnich rozvodi nebyly doposud realizovany zadné
upravy ( vyjma béznych oprav ). systém sekundarnich rozvodti neni hydraulicky vyvazen.

Objekty spotieby :

Jedna se o bytové panelové domy realizované v letech 1975 — 1985. Otopny systém
objektu je teplovodni s teplotou topného média 90/70°C. s nucenym ob&hem. dvoutrubni, se
spodnim lezatym rozvodem a s odbockami ke stupackdm. Otopnymi télesy jsou panelové
radiatory, kter¢ maji na piivodu radiatorovy ventil. Objekty nejsou hydraulicky vyvazeny. Na
objektech neni realizovano zatepleni.
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Dodavka tepla je nepfetrzitd, snoénim utlumem 22:00 — 5:00 hod. Na zaklad¢
provoznich zku$enosti myla snizena maximalni teplota otopné vody pii venkovni teploté -12
°C na teplotu 70/50°C. Dodavka tepla je méfena na patach objekt.

Dodavka TUV je neptetrzitd, s odstavkou cirkulace mezi 23:00 — 5:00 hod. M¢teni
spotieby TUV je realizované pratokovymi vodomery v jednotlivych bytech.

1.3.2. Decentralni plynofikace

Jedna se o stfedotlakou sit dodavky zemniho plynu napojené na regulacni stanici
Lama¢ — Podhgj. Touto soustavou je dodavan stiedotlaky zemni plyn jak pro kotelny CTZ,
tak pro lokalni tepeln¢ zdroje. Jedna se o plynové zdroje v rodinnych domech, v mensich
bytovych domech a objektech ob¢anské vybavenosti ( Obchodni diim. Obchodni akademie
aj.). Jen v malé mife je na stavajicich objektech spotteby zemniho plynu provedeno zatepleni,
v malém mnozstvi je vyuzito termostatickych ventila.

1.4. Analvza dostupnosti paliv a energii na uzemi obce, jejich podil na dodavce tepla :

1.4.1. Zemni plyn

Meéstska ¢ast Bratislava Lamac je téméf plosné plynofikovana. Bez dodavky zemniho
plynu je prakticky jen zastavba mezi dalnici a Lamad¢skou cestou. Do budoucna je i s touto
¢asti Lamace uvazovano k plynofikaci stfedotlakym plynovodem ze stavajici soustavy Lamac.

Stavajici regula¢ni stanice plynu i stiedotlaka soustava zemniho plynu jsou
nadimenzovany na pokryti stavajicich odbéru i pokryti dalsiho rozvoje lokality v blizkosti
stavajici zastavby v Lamaci ( plynofikace Lamacské cesty ). Pro plynofikaci novych lokalit na
okrajich tizemi ( Razsochy. Ze¢ak, komeréni plochy za dalnici ) bude nutno provést vystavbu
novych stfedotlakych rozvodu ze stavajicich RS, poptipad¢ pro plochy za délnici vystavbu
nové RS.

RS Lamaé — Podh4j VTL/STL 5000 m*hod

Na katastralnim Gzemi Lamac se nachazi jest¢ jedna, v soudasnosti neprovozovana
regulacni stanice plynu. Jednda se o RS Razsochy situovanou pii jiznim okraji k.G. Lamac
v blizkosti nedostavéné Fakultni nemocnice. Se zprovoznénim této RS je uvazovano
v souvislosti  se stiedotlakou plynofikaci budouci vystavby kolonii rodinnych domu
v lokalitach Razsochy a Zec¢ék, jakoz i s propojenim stavajici stfedotlaké soustavy zemniho
plynu vulicich Pod Zetdkom a Zidiny se soustavou STL zRS Razsochy. Zamérem
provozovatele ( SPP ) je téz provést propoj DN200, 90kPa stavajici STL soustavy v ulici
Segnare se soustavou Mesto, ¢imz dojde k posileni kapacity stavajici stiedotlaké site
v Lamaci. a ke stabilizaci dodavek zemniho plynu.
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1.4.2. Tuhd a paliva

Spotieba tuhych paliv je v Lamac¢i zastoupena piedevsim v dnes nezplynofikované
lokalit¢ mezi dalnici a Lamacskou cestou. Zde jsou situovany piedevSim drobné vyrobni
provozovny, skladové a kancelaiské provozy, budovy Zelezni¢ni stanice Lama¢ a v nepatrné
mife bytova zastavba rodinnych domu. [ vtéto lokalit¢ je uvazovano do budoucna
s plynofikaci. a to ze stavajici stredotlaké soustavy v Lamaci.

Déle je tuhych paliv vyuzito v okrajovych c¢astech stavajici zastavby tam, kde
nezasahuje plosna plynofikace.

Narust vyuziti tuhych paliv pro vyrobu tepla se neptedpoklada, spise naopak ( plyno-
fikace ).

1.4.3. Podil paliv na vyrobé tepla

Na zakladé mnozstvi spotfebovaného plynu na RS Lama¢ — Podhgj), a odbornych
odhadt ( predevs§im pii vyuziti tuhych ) byla sestavena nasledujici tabulka urcujici podil paliv
na procesu vytapéni v lokalit¢ Lamac.

Zemni plyn 203 372 GJ / rok 96,6 %
Tuha paliva 5724 GJ / rok 2,7 %
Propan 1447 GJ / rok 0,7 %

Z uvedené tabulky je patrnd dominantni dloha zemniho plynu pro vyrobu tepla
v lokalité Bratislava Lamac.

1.4.4. Elektrickda energie

Uzemi méstské casti Bratislava — Lamag je zasobeno el.energii ze stavajici rozvodny
110/22 kV Lamag. situované pfi jiznim okraji k.0. Lamac jiz mimo katastralni uzemi Lamace
a ze stavajici rozvodny 110/22 kV Podvornice, situované pii severozapadnim okraji k.u.
Lamac jiz na k.0. Dubravka Z téchto rozvoden jsou vedena kmenova napajeci vedeni 22 kV
VN ¢.399 a 387 ( RZ Podvornica ) a VN ¢.430 a 1107 ( RZ Lamac¢ ) pro méstskou ¢ast
Lamac¢. VSechna uvedena vedeni jsou dostate¢né dimenzovana a maji rezervy v pfenosu
vykonu pro pfipadné pfipojeni dalsich odbérti.

Distribu¢ni trafostanice 22/0.4 kV jsou v Lamaci jak kioskové, resp. vestavéné, tak i
v okrajovych ¢astech stavajici zastavby stozarové. Technicky stav trafostanic je prevazné
dobry.

Provozovatelem soustavy dodavky el.energie je spole¢nost ZSE, a.s..
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Seznam trafostanic v méstské ¢asti Lamag :

Cislo
TS
500
501
502
503
528
529
530
531
532
533
534
535
545
570
592
933
1043
1234
1259
1294

Lokalita - Ulice

Mc Donald + OMV — Lamacska cesta
Osvétleni dalnice - Pridanky
Osvétleni délnice — Furmanska ul.
Osvétleni dalnice — odbocka na DNV
Podhdj — Heyrovského ul.
Podhdj — Podlesna ul.

Podhéj — Studenohorska ul.
Podhaj — Heyrovského ul.
Podhdj — Malokarpatské namestie
Vodojem — Vysokohorska ul.
Podhéj — Borinska ul.

Podh4j — Studenohorska ul.
Podhdj — ul. Na Barine

Razsochy — Nemocnice — Zelenohorska ul.

Podhaj — ZS Malokarpatské namestie
Zelezni¢ni stanice — Lamacska cesta
Obchodni dim — Hodoninska ul.
IBV - ul. Pod nasypom
Bytovy diim Podhaj
Tesco — Katusina lika

Linka

399
399
399
399
399
399
399
387,399
399
399
399
399
399
430
399
399
399
399
399
1107, 399

Vykon TS
(kVA)
630
250
1000
250
630
630
630
630
630
630/ 630
630
630
630
400
630
630
400/ 400
400
250
1250 /1250

Pro predpokladany mirny rozvoj vystavby v prostoru stavajici zastavby v Lamacéi je

mozno Fici, ze stavajici feseni rozvodu el. energie je vyhovuyjici. Piipadnd nova vystavby
v okrajovych ¢astech uzemi. kde neexistuje stavajici elektritikace, bude nutno vybavit novymi
trafostanicemi, a novymi kabelovymi rozvody.

U stavajici zéastavby, ani u nové vystavby neni uvazovano s vyuzitim el. energie na
vvrobu tepla.

1.5. Analyza sou¢asného stavu vvroby tepla s dopadem na Zivotni prostiedi :

popsana vySe. Z uvedeného vyplyva nasledujici spotieba paliv :

Zemni plyn

CzZT

RD + ostatni bydleni
Vyroba + sluzby

Celkem

3973269 m'/ rok
2 602 700 m* / rok

247 581 m* / rok
6 823 550 m®/ rok

Podrobna analyza soucasné¢ho stavu vyroby tepla s podilem paliv na této vyrobé byla
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Tuha paliva

Bydleni 300t/ rok
Vyroba + sluzby 230t/ rok
Celkem 530 t/ rok
Propan
Bydleni 32 000 m* / rok
Vyroba + sluzby 10 000 m? / rok
Celkem 42 000 m* / rok

Z uvedenych spotieb paliv byl proveden nasledny vypocet produkce emisi v méstské
¢asti Bratislava Lamac¢. U tuhych paliv bylo po¢itano s ¢ernym uhlim.

Palivo zp CU Propan Celkem t/rok
Spéleno 6 823 550 530 37 000
m?/rok, t/rok
Tuhé latky 2 4,16 0,01 6,17
SO2 0,06 8,88 0 8,94
NOx 13,1 0,8 0,08 13,98
coO 2 23,85 0,01 25,86
Uhlovodiky 0,87 53 0 6,17

1.6. Zpracovani energetické bilance, jeji analvza a stanoveni potencidlu uspor :

Na zakladé ziskanych udaju, podkladi a provedenych prizkumu byla vyhotovena
nasledujici energeticka bilance lokality Bratislava - Lamac.

Bilance — zemni plyn

Soustavy CZT 12 947 kW 3973269 m*/ rok
Vateni v bytech CZT 297 150 m* / rok
Bydleni ostatni + RD 12 780 kW 2 682 000 m® / rok

Vyroba + sluzby 1330 kW 247 581 m® / rok

Bilance — tuhd paliva
Bydleni 450 kW 300t/ rok
Vyroba + sluzby 430 kW 230t/ rok

Bilance — Propan
Bydleni 200 kW 32 000 m? / rok
Vyroba + sluzby 40 kW 5 000 m? / rok
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1.6.1. Soustava centrdalniho zasobovdni teplem

Z dostupnych udaji byla provedena energetickd bilance potieby tepla pro stavajici

soustavu centralniho zasobovani teplem. Ta je dnes provozovana s péti zdroji tepla — plynové
kotelny K20 — K24. jako teplovodni 90/70°C. Pro tuto soustavu CZT je mozné uvazovat
s nasledujicimi potencialy uspor.

Ly

2)

Modernizace soustavy CZT : sniZeni spotieby paliva sloucenim teplovodnich
soustav. zmenSenim poctu zdrojd a zvySenim UGcinnosti zachovanych zdroju.
Projekt takovéto Gpravy soustavy CZT je v sou¢asné dobé ve stavebnim fizeni.
Regulace : tspora v dodavce tepla vyregulovanim zasobenych objekti ( regulatory
diferen¢nfho tlaku na patach objektd, vyregulovani stupadek a osazeni
termostatickych ventilt na otopna télesa )

Zateplovani : uspora v dodavce tepla zateplenim plasta a stiech zasobenych
objekta

Potencial uspor dosazitelny regulaci ve vytapécich systémech v bytové sféie je cca 20
az 30 %. Investi¢ni naro¢nost téchto opateni neni pfilis vysoka ( cca 6000 SK/byt ) a proto je
jejich ekonomicka efektivnost relativné dobra.

Potencial uspor dosazitelny zateplovanim obvodovych plasti a stiech je cca 20% u
¢astecncho zatepleni. a az 40% u kompletniho zatepleni. Investi¢ni naro¢nost téchto opatfeni
je v3ak prili§ vysoka ( cca 2000 SK/m? ). a tim je i horsi ekonomicka efektivnost.

Dale je tfeba zminit. Ze se zateplenim klesa potencial Uspor regulaci.

1.6.2. Energetické bilance soustavy CZT

-~
O 0 N B WD — <

<

'(
[l

Oznaceni kotelny Umisténi kotelny Instalovany vykon
kw
K20 Heyrovského 4 640
K21 Bako3ova 53580
K22 Studenohorska 5580
K23 Malokarpatské ndmésti 4 170
K24 Studenohorska 4 640

SEZNAM ODBERATELU OKRESKU KOTELNY K20

Ulice Vytapéna plocha Podet byti Tepelny pFikon  Potieba tepla
m? kW GJ / rok

Heyrovského 6 2616 55 320 2 680
Heyrovského 8 2616 S5 320 2748
Heyrovského 10 2616 55 320 2790
Heyrovského 11 2616 55 320 3125
Heyrovského 12 2616 55 320 2 858
Heyrovského 13 2616 55 320 2914
Heyrovského 14 2616 55 320 2778
Heyrovského 16 2616 55 320 2 896
MU Heyrovského 2 818 ] 160 440
MS Heyrovského 904 1 135 678

CELKEM 22 650 442 2 855 23907
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SEZNAM ODBERATELU OKRSKU KOTELNY K21

Por.¢ Ulice Vytapéna plocha Polet byta  Tepelny pFfikon  Potfeba tepla
m’ kW GJ/ rok
1 BakoSova 2,4 1399 32 160 1559
2 Bakosova 6,8 1399 32 160 1280
3 Bakogova 10,12 1399 32 160 1272
4 Bako$ova 14,16 1399 32 160 1 694
5 Bakogova 18,20 1399 32 160 1558
6 Bako$ova 22,24 1 399 32 160 1631
7 Bako%ova 26,28 1399 32 160 1363
8 Bakosova 30,32 1399 32 160 1737
9 Bako3ova 34,36 1399 32 160 1618
10 Bakosova 38,40 1399 32 160 1773
11 Bakosova 42,44 1399 32 160 1625
12 Bariny - Penzion 6 183 - 780 6 046
13 Bariny 7-13 3578 e 390 3266
14 Bariny 15-19 2359 - 240 1982
15 Bariny - Stredisko 200 - 35 142
16 Studenohorskéa 73,75 1399 32 160 1725
17 Studenohorska 77,79 1399 32 160 1853
18 Studenohorska 81,83 1399 32 160 1430
19 Studenohorska 85,87 1399 32 160 1575
20 Studenohorska 89,91 1399 32 160 1829
CELKEM 34 704 512 4 005 36 958
SEZNAM ODBERATELU OKRESKU KOTELNY K22
Pof.¢ Ulice Vytapéna plocha  Pocet bytii  Tepelny pFikon Potieba tepla
m? kW GJ/rok
1 Studenohorska 2,4 1595 32 160 1787
2 Studenohorska 6,8 1595 32 160 1 896
3 Studenohorska 10,12 1 595 32 160 1 812
4 Studenohorska 14,16 1 595 32 160 1714
5 Studenohorska 18,20 1 595 32 160 1812
6 Studenohorska 22,24 1 595 32 160 1 795
7 Studenohorska 26,28 1595 32 160 1 804
8 Studenohorska 30,32 1595 32 160 1621
9 Studenohorska 34,36 1595 32 160 1 828
10 Studenohorska 38,40 1 595 32 160 1701
1 Studenohorska 42,44 1595 32 160 1752
12 Studenohorska 46,48 1595 32 160 1 626
13 Studenohorska 50,52 1 595 32 160 1688
14 Studenohorska 54,56 1595 32 160 1594
15 Studenohorska 41,43 1 399 32 160 1720
16 Studenohorska 45,47 1399 32 160 1350
17 Studenohorska 49,51 1399 32 160 1767
18 Studenohorska 53,55 I 399 32 160 1 603
19 Studenohorska 57,59 1399 32 160 1536
20 Studenohorska 61,63 1399 32 160 1998
| 20
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21 Studenohorska 65,67 1399 32 160 1729

22 Studenohorska 69,71 1399 32 160 1641

23 Vranovitova 75 353 - 60 246
CELKEM 33875 704 3580 38020

SEZNAM ODBERATELU OKRSKU KOTELNY K23

Por.c. Ulice Vytapéna plocha Pocet byti Tepelny pfikon Potfeba tepla
m? kW GJ/rok

1 ZS Malokarpatské namésti 4123 1 533 3301

2 Kino + Nakupni stiedisko 3263 - 187 1073

3 Malokarpatské namésti 6 904 1 106 676

4 Zdravotni stiedisko 898 --- 89 563

5 Expozitira VUB 269 I 52 377
CELKEM 9 457 3 967 5990

SEZNAM ODBERATELU OKRSKU KOTELNY K24

Pof.¢ Ulice Vytipéna plocha Pocet bytii  Tepelny p¥ikon Potfeba tepla

m? kW GJ / rok

1 Studenohorska 1,3 1399 32 160 1936
2 Studenohorska 5,7 1 595 32 160 1787
3 Studenohorska 9,11 1595 32 160 1 800
4 Studenohorska 13,15 1595 32 160 1510
5 Studenohorska 17,19 1595 32 160 1537
6 Studenohorska 21,23 1 595 32 160 1 503
7 Studenohorska 25,27 1595 32 160 1480
8 Studenohorska 29,31 1 595 32 160 1 580
9 Studenohorska 33,35 1595 32 160 1524
10 Studenohorska 37,39 1 595 32 160 1356
CELKEM 15754 320 1 600 16 013

Objekty zasobené teplem ze soustavy CZT nejsou zatepleny. jen v malé mife je
pouZzito termostatickych ventila.

1.6.3 _Modernizace soustavy CZT :

Navrh modernizace zafizeni systému zasobovani teplem v lokalit¢ Bratislava — Lama¢
predpoklada vybudovani dvou soustav centralizovaného zasobovani teplem srovnatelné
velikosti. Ndvrh uvazuje s osazenim novych kotelnich jednotek umoziiujicich kondenzaéni
rezim pro pokryti zékladu v odbéru tepla soustavy. Soucasné pocita i s vyuzitim stavajiciho
provozuschopného zatizeni kotelny K 20 pro $pickovy provoz.

V napojovacich mistech zasobovanych objektli bude provedeno hydraulické vyvazeni.
Toto opatfeni soucasné se snizenim vypoctovych teplotnich parametra vytapécich systému na
teplotni spad 70/50 °C a centralizovanou piipravou teplé uZitkové vody v kombinaci
rychloohfevu s ¢aste¢nou akumulaci TUV piispéje k vytvoreni podminek pro efektivni provoz
kotli s kondenza¢nim provozem po prevaznou ¢ast roku.
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Modernizace okrsku kotelen K20 a K21 :

Piedpoklada se slouceni okreski K20 a K21 scentralni kotelnou K21 ( K20 jako
$pi¢kovy zdroj ). V ramci této stavby budou vybudovany nasledujici kapacity:

e Modernizace stavajiciho zdroje K 21 na zakladni teplovodni zdroj tepla pro dnesni okrsky
kotelen K 20 a K 21. instalovany vykon 5,2 MW, teplotni spad 110/70 °C, tlakova Groven
0,6 MPa.

e Teplovodni propojeni mezi K 21 a K 20 o dimenzi 2 x DN 125, délka cca 160 bm vcéetné
dispecerského kabelu

o SmeéSovaci stanice 3 455 kW a piiprava TUV pro 512 b.j. v okrsku K 21

e Teplovodni propojeni cca 65 bm dvoutrubkového rozvodu pro UT o dimenzi 2 x DN 125
v okrsku K 20.

Bilan¢ni Gdaje soustavy K 20 + K 21:

- dodavka tepla odbératelim ...................... 60 Tl/rok
- teplo vyrobené ve zdrojich (K 20 + K 21) ..o, 63 Tl/rok
- instalovany vykon v koteln¢ K 20 (stavajici) ............................ 3.24 MW
- instalovany vykon v kotelné K 21 (modernizovana) .................... 52 MW
- celkovy instalovany vykon ve zdrojich soustavy ........................ 8.44 MW

Diky navrhované koncepci ( kondenzaéni kotle ) modernizované kotelny K21 dojde ke
zvySeni ucinnosti spalovani paliva. a tim pfi zachovani stejnych hodnot dodavaného tepla
( TJ/rok ) k jeho nizsi spotiebé. a tim padem i k Gspofe energie.

Spotieba zemniho plynu pfed modernizaci soustavy K20 a K21 2 798 377 m®/rok *
Spotieba zemniho plynu po provedené modernizaci 1 953 839 m3/rok
Uspora ve spotfebovaném palivu 844 538 m’/rok

* Primérna spotteba zemniho plynu za roky 1995 - 2004

Modernizace okrsku kotelen K22, K23 a K24 :

Predpokladd se slouceni okreski K22. K23 a K24 s centralni kotelnou K23 ( K24 bude
odstavena z provozu, objekty okrsku K24 budou napojeny na okrsek K23, kotelny K23 a K22
budou vzajemné propojeny stim. ze v kotelné K22 bude zfizeno centralni namichavani
topne vody pro objekty okrsku K22 ). V ramci této stavby budou vybudovany nasledujici
kapacity:

e Modernizace stavajiciho zdroje K 23 na teplovodni zdroj tepla pro dne$ni okrsky kotelen
K 22, K 23, K 24, instalovany vykon 7.8 MW. teplotni spad 110/70 °C. tlakova uroven
0.6 MPa.

e Teplovodni propojeni mezi K 23 a K 22 o dimenzi 2 x DN 200. délka cca 220 bm véetné
dispecerského kabelu

* SméSovaci stanice 2 400 kW a piiprava TUV pro 480 b.j. v okrsku K 22

® SméSovaci stanice 2 720 kW a piiprava TUV pro 544 b.j. v okrsku K 24
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e Modernizace cca 320 bm &tyftrubniho rozvodu o max. dimenzi 2 x DN 150 UT a
DN110/90 TUV v okrsku K 24
Bilan¢ni udaje soustavy K 22 + K 23 + K 24:

- dodavka tepla odbérateltim ... 62 TJ/rok
- teplo vyrobené ve zdrojich (K 23) ... 65.4 TJ/rok
- instalovany vykon v koteln¢ K 23 (modernizovand) .................... 7.8 MW

Diky navrhované koncepei ( kondenza¢ni kotle ) modernizované kotelny K23 dojde ke
zvyseni u€innosti spalovani paliva, a tim pii zachovani stejnych hodnot doddvaného tepla
( T¥/rok ) k jeho nizsi spotiebe, a tim padem i k uspofe energie.

Spotieba zemniho plynu pfed modernizaci soustavy K22 — K24 2 601 237 m3/rok *
Spotieba zemniho plynu po provedené modernizaci 2 012 654 m’/rok

Uspora ve spotfebovaném palivu 588 583 m’/rok

* Pramérna spotieba zemniho plynu za roky 1995 - 2004

1.6.4. Regulace otopného systému :

V soucasné dob¢ je z budov, které jsou pfipojeny na systém CZT vybaveno regulaci
dodavky tepla cca 20%. Jedna se pfedevsim o instalaci termostatickych ventilli u otopnych
téles.

Instalaci zafizeni pro meéfeni a regulaci dodavky tepla v jednotlivych bytech (
vyregulovani stoupacek. termostatické ventily na otopnych télesech a méfeni tepla pro
vytapéni i TUV ) Ize dosahnout snizeni spotieby tepla ve vysi cca 20%.

Soucasna spotfeba tepla pro vytapéni a TUV vsech budov piipojenych na soustavu
CZT ¢ini cca 120 880 Gl/rok. Pfi uvazovani, ze bude méfrenim a regulaci vybaveno dal$ich
cca 60% budov pripojenych na soustavu CZT, Ize celkové snizeni spotieby tepla pro vytapéni
zajistené timto opatfenim stanovit ve vysi :

120 880 x 0.6 x 0.2 = 14506 GJ/rok
Pokud u stejnych budov dojde i k zatepleni obvodovych plasti. snizuje se potencial
uspor na 10%.

120 880 x 0.6 x 0,1 = 7253 GJ/rok

9]
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1.6.5. Zateplovani budov:

V soucasné dobé neni zadna zbudov pfipojenych na soustavu CZT né&jakym
zpusobem zateplena.

Zateplenim obvodovych plasti budov 1ze dosahnout v priméru 30% uspory v dodavce
tepla. Soucasna spotieba tepla pro vytapéni vsech budov pfipojenych na soustavu CZT ¢ini
cca 97 000 GJ/rok. Pfi uvazovani, ze bude zateplenim vybaveno cca 50% budov ptipojenych
na soustavu CZT, lze celkové snizeni spotieby tepla pro vytapéni zajiSténé timto opatfenim
stanovit ve vysi :

97000 x 0.5 x 0.3 = 14 550 GJ/rok

1.6.6. Lokdlni tepelné zdroje :

7 dostupnych udaju byla provedena energeticka bilance potfeby tepla pro stavajici
lokélni tepelné zdroje. Jedna se o vytapéni rodinnych domka, bytovych domi které nejsou
napojeny na soustavu CZT. budovy obcanské vybavenosti a primyslové a vyrobni
provozovny. Tyto lokalni tepelné zdroje vyuzivaji jako paliva zemni plyn, tuhd paliva a
propan. Pro lokdlni tepelné zdroje je mozné uvazovat s nasledujicimi potencialy uspor.

1) Regulace : uspora v dodavce tepla vyregulovanim objektt ( ekvitermni regulace,
vyregulovani stupacek a osazeni termostatickych ventilu na otopna télesa )

2) Zateplovani : uspora v dodavce tepla zateplenim plastt objekti

3) Nahrada tuhych paliv zemnim plynem : uspora paliv pfechodem na zdroje
s lep$i u¢innosti spalovani.

1.6.7. Regulace otopnych systémii lokdlnich tepelnych zdrojit :

Instalaci zafizeni pro méteni a regulaci v jednotlivych budovach ( ekvitermni regulace.
vyregulovani stoupacek, termostatické ventily na télesech a méfeni tepla pro vytapéni a TUV
) 1ze dosédhnout snizeni spotieby tepla ve vysi cca 15%.

Soucasna spotieba tepla pro vytapéni a TUV vSech budov vytapénych z lokalnich
zdroju ¢ini 89 663 Gl/rok. Pii uvazovani, ze bude méfenim a regulaci vybaveno cca 40%
z téchto budov. lze celkové snizeni spotieby tepla pro vytapéni zajisténé timto opatienim
stanovit ve vy$i :

89663 x 0.4 x 0.15 = 5380 GJ/rok

Za predpokladu, ze toto opatieni bude provedeno pouze u lokéalnich zdroja spalujicich
zemni plyn ( obtizna regulace u malych kotli na tuha paliva ), toto opatieni predstavuje
asporu 186 000 m?/rok zemniho plynu.
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1.6.8. Zateplovdani objekti s lokdalnimi zdroji tepla :

Kompletnim dodate¢nym zateplenim budovy s béZnou trovni tepelné — izola¢nich
vlastnosti obvodového plaste 1ze dosahnout snizeni spotfeby tepla pro vytapéni ve vysi cca
25%.

Soucasna spotieba tepla pro vytapéni viech budov vytapénych z lokalnich zdroja ¢ini
cca 73 700 Gl/rok. Pfi uvazovani, ze kompletné zatepleno bude cca 25% z téchto budov, lze
celkové sniZeni spotieby tepla pro vytapéni zajisténé timto opatfenim stanovit ve vysi :

73700 x 0.25 x 0.25 = 4600 GJ/rok
Za predpokladu, Ze toto opatfeni bude provedeno pouze u lokélnich zdroja spalujicich

zemni plyn ( draz$i cena paliva ), toto opatfeni piedstavuje usporu 160 000 m*/rok zemniho
plynu.

1.6.9. Ndhrada spalovani tuhych paliv zemnim plynem :

V soucasné dobe¢ je v lokalnich tepelnych zdrojich spalovano ¢erné, hnédé uhli a koks
s celkovym tepelnym obsahem cca 5 724 Gl/rok.

Zamenou teéchto pevnych paliv za zemni plyn u 70% lokalnich zdroju se snizi spotieba
téchto paliv na 1 717 GJ/rok. tj. pii sttedni vyhrevnosti 24 GJ/t uspora 167 t/rok.

V dasledku vy$si ucinnosti plynovych kotl ( 85% ) vaci ucinnosti kotld na tuhd
paliva ( 65% ) vzroste vyroba tepla ze zemniho plynu o 3 065 GJ/rok. tj. 106 000 m*/rok.

Timto opatfenim bude dosazeno Gspory primarnich paliv ve vysi 942 Gl/rok.

1.7.  Hodnoceni vvuzitelnosti obnovitelnvch zdrojua energie :

V mestské ¢asti Bratislava Lama¢ je v nepatrném mnozstvi vyuZzivana jako
obnovitelny zdroj energie pro vyrobu tepla biomasa ( dfivi ) ktera je spalovana v lokdlnich
kotlich v rodinnych domech. Netradi¢ni energetické zdroje nejsou zastoupeny ( pii prizkumu
nebyly zjistény ).

Do budoucna nelze u stavajici zastavby predpokladat dalsi rozvoj spalovani biomasy.
a to zduvodu plosné plynofikace méstské ¢asti Bratislava Lama¢. U rozvojovych lokalit by
vytapéni na biomasu pfipadalo do tvahy jen jako lokalni zdroje tepla v rodinnych domech. a
to diky uvazovanému rozvoji plynofikace jen v nepatrném mnozstvi.

Centrélni spalovdni biomasy v rozvojovych lokalitach neni pravdépodobné z davodu
dosazitelnosti zemniho plynu. v neposledni fadé €7 ze struktury uvazované zastavby.

Energetické vyuziti spalitelného komunalniho odpadu nelze v méstské zastavbeé
uvazovat vzhledem k jeho relativné malému mnozstvi a nepriznivé ekonomii provozu
spalovny.

Z obnovitelnych zdroju energie tak lze v méstské ¢asti Bratislava Lama¢ uvazovat
s rozvojem solarnich zafizeni pro lokalni vytapéni a pripravu TUV, a s instalaci tepelnych
cerpadel. Obé¢ tyto technologie se viak vyznaduji vysokymi pofizovacimi naklady. Instalace
téchto zatfizeni na vyrobu tepla a TUV je ovlivnéna predevsim vyvojem cen zemniho plynu.
¢l. energie a ekonomickou situaci obyvatelstva.
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1.8. Predpokladany vvvoj spotifeby tepla na uzemi méstské éasti Lamac :

1.8.1. Soustava centralniho zdsobovdni teplem :

S predpokladanou modernizaci soustavy CZT popsanou vyse, a s naristem uspornych
opatieni dle bodi 1.6.4. a 1.6.5. dojde ke snizeni spotieby tepla, coz umozni kapacitni rezervy
pro expanzi soustavy CZT do prilehlych rozvojovych lokalit budouci vystavby. Do uvahu
ptichazi ptedevsim lokalita Staré zahrady s pfedpokladanou bytovou vicepodlazni vystavbou
a obCanskou vybavenosti — viz nize ¢ast Rozvojové lokality.

1.8.2. Decentralni plynofikace :

Vykonové 1 kapacitni moznosti stavajici RS Podhdj i stavajici stiedotlaké sité
v Lamaci umoziuji rozvoj plynofikace do lokality stavajici zastavby podél Lamadské cesty,
kterd doposud nebyla plynofikovana. Timto bude dokoncena plosna plynofikace stavajici
zastavby v méstské ¢asti Bratislava — Lamac.

Dale provozovatel soustavy zemniho plynu uvazuje s propojenim DN200. 90kPa
stavajici soustavy v Lamaci se soustavou Mésto, ¢imz dojde k zokruhovani stavajicich siti a
tim ke stabilizaci a kapacitnimu navy$eni v dodavkach zemniho plynu pro lokalitu Lamac.

Rozsiteni plynofikace do rozvojovych lokalit viz nize.

1.8.3. Lokdlni zdroje na tuha paliva :

S dokoncenim plosné plynofikace lze predpokladat utlum ve vyuzivani tuhych paliv
v procesu vyroby tepla. S vyuzitim tuhych paliv v rozvojovych lokalitdch neni uvazovano —
Viz nize.

1.8.4. Rozvojové lokality :

Na zéklad¢ stavajiciho uzemniho planu. se zohlednénim navrhu nového uzemniho
planu méstsk¢ Casti Bratislava Lama¢ ( jenz je v soucasné dobé v procesu schvalovani ) byly
ur¢eny nasledujici rozvojové lokality vystavby. Viz vykresova ¢ast.

Navrh na zasobeni lokalit energiemi vychazi ze zasady, Zze nebude dochazet ke
kumulovani energii v lokalit¢. To znamena. Zze pokud bude lokalita vytdpéna soustavou CZT.
nebude jiz plynofikovana. a el.energie bude vyuzito i pro vareni. Naopak pii plynofikaci bude
do lokality jiz zavedena jen el.energie pro osvit a pfipojeni el.spotiebicil.
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Lokalita1: Obéanska vybavenost celoméstského vyznamu

Jedna se o lokalitu situovanou v severozapadni ¢asti Lamace, za dalnici D2.
V soucasné dobé je toto rozsidhlé tzemi zemédélsky vyuzivano. V dobe zpracovani této
energetické koncepce probihalo dle sdéleni vlastnika pozemku ( spole¢nost Penta reality. a.s. )
zadani urbanistické studie na vyuziti lokality. Zamérem je vybudovani rozsdhlych center
komerce a sluzeb.

Z divodu neexistujicich podkladu tykajici se uvazované vystavby byla energeticka
bilance této lokality stanovena odhadem.

Ptedpokladany tepelny pfikon lokality 10 800 kW
Predpokladana elektricky ptikon lokality 2 500 kW

Navrh zasobovdni lokality 1 energiemi :
Pro potfeby vytapéni a pripravy TUV je navrzeno vyuziti zemniho plynu.

Zemni plyn : Podél vychodniho okraje lokality je veden vysokotlaky rozvod zemniho plynu
DN300, PN25 Bratislava — Malacky s odbo¢kou DN150 do stavajici regulaéni
stanice plynu VTL / STL - Podhdj. situovanou pfi jihovychodnim okraji
lokality, za délnici D2. Protoze se jedna o zna¢né rozsahlou lokalitu ( vyrazné
piesahujici katastralni uzemi Lama¢ ) predpoklada jeji plynofikace vystavbu
nové regulacni stanice zemniho plynu VTL / STL situované v blizkosti
stavajictho VTL plynovodu. s vystupem STL 395 kPa. Stavajici RS Podhgj
nebude pro zasobovani plynem této lokality vyuzita. Jeji kapacita bude
ponechdna pro rozvoj v blizkosti stavajici zastavby v Lamadi.

Predpokladand potteba plynu v lokalité ( k.4. Lamac ) 1 200 m*/hod

El energie - Zasobovani lokality el.energii bude provedeno novym distribu¢nim kabelovym
rozvodem VN 22kV. vyvedenym ze stavajici RZ 110/22kV Podvornice,
situované pii jiznim okraji lokality. El.energie bude pro potieby odbératelt
v lokalité transformovana v distribu¢nich transformacnich stanicich 22/04kV a
ptipadny NN rozvod bude proveden kabelovymi vedenimi.
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Lokalita 2 :

SmiSené uzemi — sluzby, obchod, vyroba

Jedna se o lokalitu situovanou v severozapadni ¢asti Lamace, u sjezdu z dalnice D2,
pti komunikaci smétujici do Dévinské Nové Vsi. V soucasné dobé toto uzemi neni vyuzivano.
Uzemi je navrzeno pro vystavbu mensich provozoven podnikatelskych aktivit ( vyroba,
komerce a sluzby )

Z divodu neexistujicich podkladl tykajici se uvazované vystavby byla energeticka
bilance této lokality stanovena odhadem.

Ptedpokladany tepelny ptikon lokality 500 kW
Ptedpokladana elektricky pfikon lokality 200 kW

Navrh zdasobovani lokality 2 energiemi :

Pro potreby vytapéni a pFipravy TUV je navrZeno vyuziti zemniho plynu.

Zemni plyn :

El energie :

Podél vychodniho okraje lokality je veden vysokotlaky rozvod zemniho plynu
DN300. PN25 Bratislava — Malacky s odbo¢kou DN150 do stavajici regulacni
stanice plynu VTL / STL - Podhdj, situovanou pii jihovychodnim okraji
lokality, za dalnici D2. Navrh plynofikace spo¢iva v pfivedeni nového STL
rozvodu zemniho plynu ze stavajici RS Podhgj, nebo podle doby vystavby.
plynofikaci STL rozvodem z nové RS uvazované pro plynofikaci lokality ¢.1.

Predpokladana potieba plynu v lokalité 62 m*/hod

Zasobovani lokality el.energii bude provedeno ze stavajiciho distribu¢niho
kabelového rozvodu VN 22kV - linka 399, vyvedenym ze stavajici RZ
110/22kV Podvornice pti severnim okraji lokality. El.energie bude pro potieby
odbérateldl v lokalité transformovana v nové distribu¢ni transformaéni stanici
22/04kV a piipadny NN rozvod bude proveden kabelovymi vedenimi.
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Bratislava - Lamac

Lokalita 3: SmiSené izemi - sluzby, obchod, vyroba

Jedna se o lokalitu situovanou v severozapadni ¢asti Lamace. u sjezdu z dalnice D2,
mezi dalnici a ulici Hodoninska. V sou¢asné dobé neni toto uzemi vyuzivano. Uzemi je
navrzeno pro vystavbu mensich provozoven podnikatelskych aktivit ( vyroba, komerce a
sluzby ). V dob¢ zpracovani této koncepce bylo zapocato s vystavbou Autosalonu.

Z dtvodu nedostate¢nych podkladi tykajici se uvazované vystavby byla energeticka
bilance této lokality stanovena odhadem.

Predpokladany tepelny pfikon lokality 800 kW
Predpokladana elektricky piikon lokality 250 kW

Navrh zdasobovani lokality 3 energiemi :
Pro potieby vytapéni a pripravy TUV je navrzeno vyuziti zemniho plynu.

Zemni plyn : 'V této lokalit¢ se nachazi stavajici regulaéni stanice zemniho plynu RS Podhdj.
Navrh plynofikace spo¢iva ve vystavbé nového stiedotlakého rozvodu plynu
napojeného na stavajici STL rozvody z RS Podhdj.

Predpokladand potieba plynu v lokalité 100 m*/hod

El energie : Zasobovani lokality el.energii bude provedeno ze stavajiciho distribu¢niho
kabelového rozvodu VN 22kV - linka 399. vyvedenym ze stavajici RZ
110/22kV Podvornice pti zapadnim okraji lokality. El.energie bude pro potieby
odbérateli v lokalité transformovana v nové distribu¢ni transformacni stanici
22/04kV a ptipadny NN rozvod bude proveden kabelovymi vedenimi.




Uzemni energeticka koncepce méstské casti
Bratislava ~ Lama¢

Lokalita 4 : SmiSené uzemi — bydleni + ob¢anska vybavenost

Jedna se o lokalitu Staré Zahrady situovanou v severni ¢asti Lamace, na Hodoninské
ulici, pifi okraji stavajici zastavby. V dob¢ zpracovani energetické koncepce probihaly
projekéni prace na urbanistické studii vyuziti této lokality. Dle zpracovatele této studie je
uvazovano v této lokalit¢ svystavbou 800 byt ve vicepodlazni zastavbé v kombinaci
s obcanskou vybavenosti.

Predpokladany tepelny ptikon lokality 2 500 kW
Pfedpokladana elektricky prikon lokality 6 400 kW

Navrh zdasobovani lokality 4 energiemi :

Pro potieby vytapéni a pripravy TUV je navrieno alternativni napojeni na
soustavu CZT, rebo vyuziti zemniho plynu v nové centralni kotelné.

Alternativa I — PPednostni FeSeni — Stavajici soustava CZT :
Lokalita se nachazi pii severnim okraji stavajici zastavby, v blizkosti stavajici
plynové kotelny K21. jenz po provedené modernizaci soustavy CZT bude
provozovana jako zakladni tepelny zdroj okrsku K20 a K21. Pro zasobeni
teplem této rozvojové lokality je uvazovano s vykonovym posilnénim kotelny
K21 ( 0 cca 2500 kW ) a s vyvedenim tepla do lokality Staré zahrady novym
teplovodni rozvodem v BVT provedeni.

Narust spotieby zemniho plynu v K21 280 m*/hod

Alternativa 2 — Variantni FeSeni - Zemni plyn a novd centralni kotelna CZT:
Novy STL rozvod vyvedeny ze stavajici RS Podhdj bude pfiveden do lokality
Staré Zahrady. a zaustén do nové plynové centralni kotelny, vybavené
kondenza¢nimi kotly. Tato kotelny bude piipravovat topnou vodu systému UT
a TUV pro vSechny odbératele tepla v lokalit¢. K odbératelum bude teplo
pfivedeno novymi potrubnimi rozvody v BVT provedeni.

Predpokladana potieba plynu na vytapéni 280 m*/hod

Alternativa ¢.1 se jevi vyhodngjsi z divodu existence kotelny K21 se stavajicim
technickym vybavenim, jenz bude mozné vyuzit ( ztohoto divodu je navrzena jako
prednostni feSeni v zdsobeni lokality teplem ). Naproti tomu alternativa ¢.2 sebou nese
vystavbu kompletniho nového zdroje tepla v lokalité.

EL energie : Zasobovani lokality el.energii bude provedeno novym distribuénim kabelovym
rozvodem VN 22kV. vyvedenym ze stavajici RZ 110/22kV Podvornice,
situované pii jiznim okraji lokality. El.energie bude pro potieby odbératelt
v lokalité transformovana v distribu¢nich transformaénich stanicich 22/04kV a
pfipadny NN rozvod bude proveden kabelovymi vedenimi.




Uzemni energeticka koncepce mestské casti
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Lokalita 5 : SmiSené izemi — ob¢anska vybavenost, rekreace a sport

Jedna se o lokalitu sportovniho aredlu, situovanou v severni ¢asti Lamace v ulici Na
Bariné. Piedpokladany rozvoj této lokality spociva v rekonstrukci stavajiciho sportovniho
arealu, zahrnujici vystavbu nové télocviény vcetné zdzemi tvofeného ubytovnou, restauraci a
kancelarskymi prostory, a dale vystavbu tribuny véetné Saten.

7 dvodu nedostateénych podkladu tykajici se uvazované vystavby byla energeticka
bilance této lokality stanovena odhadem.

Ptedpokladany tepelny piikon lokality 600 kW
Piedpokladana elektricky piikon lokality 200 kW

Navrh zdasobovdni lokality 5 energiemi :

Pro potieby vytapéni a pripravy TUV je navrzeno alternativni napojeni na
soustavu CZT, nebo vyuziti zemniho plynu.

Soustava CZT :

Lokalita se nachazi pfi severnim okraji stavajici zastavby, v blizkosti stavajici
plynové kotelny K21. jenz po provedené modernizaci soustavy CZT bude
provozovana jako zakladni tepelny zdroj okrski K20 a K21. Pro zasobeni
teplem této rozvojové lokality je uvazovano s vykonovym posilnénim kotelny
K21 ( o cca 2500 kW ). Rekonstruovany sportovni areal pak bude zasoben
teplem novym teplovodnim rozvodem v BVT provedeni smétujicim do lokality
Staré zahrady.

Zemni plyn : Pokud dojde k plynofikaci sportovniho arealu, bude vyuzito stavajiciho STL
rozvodu zemniho plynu, jenz je veden podél aredlu v ulici Na Barine.

Predpokladana potieba plynu v lokalité 76 m*/hod
El energie :  Zasobovani lokality el.energii bude provedeno novym NN kabelovym

rozvodem 0.4kV ze stavajici transformacni stanice ¢.545, situované v ulici Na
Barine.




Uzemni energeticka koncepce méstské ¢asti
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Lokalita 6 : Bydleni — nizkopodlaZni zastavba

Jedna se o lokalitu situovanou pifi vychodnim okraji stavajici zastavby, v misté
prodlouzeni ulice Stanekova, a uréené pro vystavbu cca 35 rodinnych domu.

Predpokladany tepelny piikon lokality 700 kW
Predpoklddand elektricky ptikon lokality 210 kW
Navrh zdsobovdni lokality 6 energiemi :
Pro potieby vytiapéni a pripravy TUV je navrzeno vyuziti zemniho plynu.
Zemni plyn : Plynofikace bude provedena prodlouzenim stavajiciho STL rozvodu zemniho
plynu v ulici Stanekova. ptipadné novou STL piipojkou zemniho plynu z ulice
Podh4.
Predpokladana potieba plynu v lokalite 90 m*/hod
El energie - Zasobovani lokality el.energii bude provedeno novym NN kabelovym
rozvodem 0.4kV ze stavajicich transformaénich stanic ¢.532 — Malokarpatské
nameésti. nebo ¢.535 — Studenohorska ulice, které mohou byt vykonové
posileny.
Lokalita 7: Bydleni — nizkopodlazni zistavba
Jedna se o lokalitu situovanou v jizni ¢asti stavajici zastavby. v misté zahrad rodinych
domu na ulicich Pod Ze¢akom. Racova a Segnare, a ur¢ené pro vystavbu cca 30 rodinnych
domu.
Predpokladany tepelny pfikon lokality 600 kW
Predpokladana elektricky pfikon lokality 180 kW
Navrh zasobovdni lokality 7 energiemi :
Pro potreby vytapéni a piipravy TUV je navrzeno vyuZziti zemniho plynu.

Zemni plyn : Plynofikace bude provedena novou STL pfipojkou vyvedenou ze stavajiciho
sttedotlakého rozvodu plynu v ulicich Pod Ze¢akom a Segnare.

Predpokladana potieba plynu v lokalité 76 m*/hod
El energie : Zasobovani lokality el.energii bude provedeno novym NN kabelovym

rozvodem 0.4kV ze stavajici transformacni stanice ¢.1079 — Segnare, ktera
bude vykonové posilena ( rekonstrukce ).




Uzemni energeticka koncepce méstské ¢asti
Bratislava — Lama¢

Lokalita 8 : Novy Lamacd

Jedna se o rozsahlou lokalitu v jizni ¢asti Lamace, a je vymezeno na severnim okraji
Zhorinskou ulici, ze zapadu ulici Rajzakova a Pod Zecdkom, z jihu a vychodu pak hranici
katastralniho uzemi méstské Gasti Lamac. Uzemi této lokality je charakterizované z vétsi ¢asti
nevyuzivanymi, zdevastovanymi plochami zemédélské pudy, s plochou nedostavéné Fakultni
nemocnice s poliklinikou Razsochy. zahradkaiskymi koloniemi a okrajove existujici stavajici
zastavbou rodinnych domu. Tézistém Gzemi je kopec Zecak, plivodné charakteristicky svymi
zahradami a vinicemi, pozdg&ji zménény na lokalitu vysokopodlazni zastavby, kterd vSak byla
ve stadiu realizace technické infrastruktiry zastavena v dusledku spolecenskych zmén a
nesouhlasem vlastnikli pozemkau.

Rozvoj této lokality je feSen v ..Urbanistické studii zény Novy Lamac™ vypracovano
v roce 2003. Dle této studie je v lokalité navrzena nasledujici zastavba :

- bytova nizkopodlazni zastavba ( pfedevsim v severni a severovychodni ¢asti )

- bytova vicepodlazni zastavba ( v jizni ¢asti mezi FNsP a zelezni¢ni trati )

- ob¢. vybavenost celoméstského a nadmeéstského vyznamu ( FNsP Razsochy )

- ob¢. vybavenost lokalniho vyznamu ( ve stiedni ¢asti nad FNsP )

- sport, télovychova a rekreace ( severozapadni okraj uzemi )

- smiSené Uzemi — bydleni + ob¢. vybavenost ( ve stiedni ¢asti podél novych

komunikaci )

Pro stanoveni energetickych potieb je v lokalit¢ Novy Lamaé¢ uvazovano se 750
bytovymi jednotkami a ob¢anskou vybavenosti.

Ndvrh zdasobovdni lokality 8 energiemi :
Pro potieby vytapéni a piipravy TUV je navrzeno vyuziti zemniho plynu.

Stavajici zastavba v Lamaci je zasobena stiedotlakym zemnim plynem z RS Lama¢ —
Podhaj. Vystup zRS je STL, PNO.1 MPa, DN300. Z této regula¢ni stanice je provedena
plosna plynofikace méstské ¢asti Lama¢. Stavajici STL plynové rozvody v blizkosti budouci
nizkopodlazni bytové vystavby v Novém Lamaci na ulicich Segnarova a Pod Zectakom jsou
koncové vétve DN100 a DN20.

V lokalit¢ Novy Lama¢ se nachazi je$té jedna regula¢ni stanice plynu. Jedna se o
v soucasné dobé neprovozovanou RS Réazsochy s vykonem 6000 m’/hod. ktera je zasobena
samostatnou VTL ptipojkou DN150. Tato RS je v soucasnosti v dezolatnim stavu.

Navrh plynofikace .

Nefunkéni RS Rézsochy. ktera byla realizovana pro potieby Fakultni nemocnice bude
rekonstruovana zprovoznéna s vystupem STL DN200 — 90kPa a odbérnym vykonem 6000
m’/hod. STL plynovy rozvod DN200 bude propojeny na existujici STL plynovody na ulici
Pod Ze¢akom DN300 a na ulici Segnare DN150 — 90kPa.

Rozvojové tzemi na vystavbu 750 bytovych jednotek v nizkopodlazni bytové
vystavbé — Lamac¢ Razsochy s budoucim objektem doposud neznamého charakteru po zrusené
Fakultni nemocnici bude plynofikovano STL plynovym rozvodem DN200 o pretlaku 90kPa.

(U9]
I




Uzemni energetick4 koncepce méstské ¢asti
Bratislava — LLamac

Potieba plynu v lokalit¢ :  bydleni ( 750 b.j. ) 1 154 m*/hod

(1387 500 m*/rok )
Ob¢. vybavenost 1 500 m3/hod

Zprovoznénim RS 6000 m*/hod — Razsochy a s propojenim vystupu z RS DN200 —
90kPa na existujici STL plynovody Lama¢ budou zabezpeceny odbémné naroky na spotiebu
plynu v Lamaci na delsi obdobi.

El energie :

Celkovy predpokladany pfikon el.energie oblasti = 3.2 MW

Zasobovani lokality el.energii bude provedené distribuénim kabelovym
rozvodem na strané VN — 22kV. zrozvodné stanice 110/22kV Lamac.
El.energie pro potfeby maloodbéru bude transformovana v distribu¢nich
transformacnich stanicich 22/0.4kV a NN rozvod bude provedeny kabelovymi
vedenimi.

Soustava CZT :

V nedokonc¢ené Fakultni nemocnici bylo uvazovano pro vyrobu tepla a TUV
s centralnim tepelnym zdrojem. Ten mél dodavat teplo do vsech objektl FN.
Pokud dojde k dokonéeni objektu FN v dnes rozestavéném rozsahu, bude
dostavén i centralni tepelny zdroj na zemni plyn, a zprovoznéna soustava CZT
aredlu. Na dnes rozestavéné objekty FN navazuje na severu Uzemi, uréené pro
dalsi jesSte nezapocaté objekty FN. Pokud dojde k vystavbé téchto objekti.
budou také pfipojeny na centralni tepelny zdroj CZT ve FN. Pokud rozestavény
aredl nebude dokonc¢en. nebude zprovoznén centralni zdroj tepla, bude
pfipadnd vystavba ob¢anské vybavenosti v izemi na sever od stavajici FN
plynofikovana.
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Lokalita 9 : SmiSené izemi — sluzby, obchod, vyroba

Jedna se o lokalitu situovanou v nejjizngjsi ¢asti Lamace, mezi dalnici D2 a Zelezni¢ni
trati. V soucasné dobé& neni toto tzemi vyuzivano. Uzemi je navrzeno pro vystavbu mensich
provozoven podnikatelskych aktivit ( vystavba arealu tirmy Unimet )

Z divodu nedostate¢nych podkladu tykajici se uvazované vystavby byla energeticka
bilance této lokality stanovena odhadem.

Piedpokladany tepelny piikon lokality 500 kW
Piedpokladana elektricky piikon lokality 250 kW

Ndavrh zdasobovani lokality 9 energiemi :
Pro potreby vytapéni a pripravy TUV je navrzeno vyuziti zemniho plynu.

Zemni plyn : Tato lokalita se nachazi na jiznim okraji stavajici zastavby na Lamacské ceste,
ktera doposud nebyla plynofikovana. K plynofikaci této lokality by mélo dojit
spole¢né s plynofikaci stavajicich objekti na Lamadské cesté, a to novym
stiedotlakym rozvodem zemniho plynu, napojenym na stavajici STL soustavu
v Lamaci.

Piedpokladana potieba plynu v lokalité 65 m*/hod

El energie : Zasobovani lokality el.energii bude provedeno novym NN kabelovym
rozvodem 0.4kV ze stavajici transformaéni stanice ¢.1294.
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Lokalita 10 : SmiSené izemi — sluzby, obchod, vyroba

Jedna se o lokalitu situovanou podél vychodniho okraje k.u.Lama¢ mezi délnici D2 a
Lamacskou cestou. V této lokalité se jiz nachazi stavajici zastavba, a to predevsim drobnych
vyrobnich provozoven, skladi a sluzeb, v malé mife pak objekty bydleni — rodinné domy.
Rozvojové plochy jsou tvoreny dnes nevyuzitym Gzemim, poptipadé zahradami.

Uzemi je navrzeno pro vystavbu mensich provozoven podnikatelskych aktivit (
vyroba, komerce a sluzby ).

7 divodu nedostateénych podkladu tykajici se uvazované vystavby byla energeticka
bilance této lokality stanovena odhadem.

Piedpokladany tepelny piikon lokality 1400 kW
Predpokladand elektricky piikon lokality 700 kW

Navrh zdasobovani lokality 10 energiemi :
Pro potreby vytapéni a pripravy TUV je navrzeno vyuziti zemniho plynu.

Zemni plyn : Tato lokalita je tvofena jiz existujici roztrouSenou zastavbou, vyuzivajici
k vyrobe tepla lokalnich zdroji predev$im na tuha paliva. Tato rozvojova
lokalita. jakoz i stavajici zastavba je navrzena na plynotfikaci. a to novym STL
plynovodnim rozvodem napojenym na stavajici STL soustavu v Lamaci.
z ulice Kuneradska protlakem pod Zelezniéni trati.

Piedpokladana potieba plynu v lokalité 180 m°/hod

El energie - Zasobovani lokality el.energii bude provedeno ze stavajiciho distribu¢niho
kabelového rozvodu VN 22kV - linka 399. vyvedenym ze stavajici RZ
110/22kV Lama¢ pfi vychodnim okraji lokality. El.energie bude pro potieby
odbératelt v lokalit¢ transformovana v nové distribu¢ni transformacni stanici
22/04kV a ptipadny NN rozvod bude proveden kabelovymi vedenimi.

1.8.5. Realizované stavby :

Jedna se o vsoucasnosti realizovanou vystavbu bytovych domu. s uvazovanou
plynofikaci ze stavajicich STL rozvodd Lamag.

Bytovy diim Podhaj 94 byt,j. cca 60 m*/hod
Bytovy diim Studenohorska 32 byt.. cca 20 m*/hod
Bytovy dim Heyrovského 128 byt.j. cca 81 m'/hod
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2. NAVRH ROZVOJE SOUSTAV TEPELNF;HO ZAfzi;ENi A
BUDOUCIHO ZASOBOVANI TEPLEM UZEMI M.C.

2.1. Formulace alternativ technického reseni rozvoje soustav tepelnvch zarizeni.

2.1.1 Soustava CZT :

Jak je uvedeno v bodu 1.6.1.a 1.8.4 tohoto elaboratu, je pro stavajici soustavu CZT
uvazovano s nasledujicim rozvojem :

1) Modernizace soustavy CZT : sniZeni spotieby paliva slou¢enim teplovodnich
soustav, zmen$enim poctu zdroja a zvy$enim G¢innosti zachovanych zdroji uzitim
kondenzacnich kotlt. Projekt takovéto Upravy soustavy CZT je v soucasné dobé ve
stavebnim fizeni.

2) Regulace : uspora v dodavce tepla vyregulovanim zasobenych objektl ( regulatory
diferenéniho tlaku na patach objekth. vyregulovani stupacek a osazeni
termostatickych ventild na otopna télesa )

3) Zateplovani : uspora v dodavce tepla zateplenim plasta a stfech zasobenych
objekta

4) RozSifeni soustavy : je navrzeno rozsiteni soustavy CZT z modernizované
kotelny K21 do rozvojové lokality Staré Zahrady. Kotelna K21 bude vykonovée
posilena instalaci dalsiho teplovodniho kotle o vykonu cca 2 500 kW, a teplo do
lokality bude pfivedeno novym teplovodnim rozvodem v BVT provedeni.
V ptipojenych objektech budou osazeny regula¢ni prvky umoznujici hydraulické
vyvazeni soustavy.

2.1.2. Decentralni plynofikace :

Rozvoj stavajici soustavy zasobovani Lamace zemnim plynem spoc¢iva v dokonc¢eni
plosné plynofikace této meéstské ¢asti. a to plynofikaci lokality podél Lamacské cesty. Toto
bude provedeno novym stiedotlakym rozvodem plynu. jenZ bude napojen na stavajici STL
rozvody. Dal3i rozvoj této soustavy spoc¢iva v alternativach popsanych v bodu ¢.1.6.6 :

1) Regulace : Gspora v dodavce tepla vyregulovanim objektu ( ekvitermni regulace.
vyregulovani stupacek a osazeni termostatickych ventilti na otopna télesa )
2) Zateplovani : uspora v dodévce tepla zateplenim plasta objektl

a uvazovanou plynofikaci rozvojovych lokalit.

Rozvojové lokality v severni a severozapadni ¢asti MC Lama¢ ( lokality ¢.2.3.4.5 viz
bod 1.8.4. ) budou zasobeny zemnim plynem pomoci novych stiedotlakych rozvodi
napojenych na stavajici STL systém rozvodu plynu. ¢ piimo na stavajici RS Podhgj.
Rozvojova lokalita ¢.1 ( Ob¢. vybavenost za délnici D1 ) bude feSena vystavbou nové RS
VTL / STL v lokalite. a novym STL rozvodem 395 kPa. Rozvojové lokality ve stiedni a
vychodni ¢asti MC Lama¢ ( lokality ¢.6.7.9.10 viz bod 1.8.4. ) budou zasobeny zemnim
plynem novymi stiedotlakymi rozvody napojenymi na stavajici systém STL rozvodu plynu.
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Rozvojova lokalita ¢.8 — Novy Lamac¢ bude zasobena zemnim plynem ze zprovoznéné
regula¢ni stanice VTL/STL Razsocha, a novym STL rozvodem zemniho plynu, jenz bude
v ulicich Pod Zetdkom a Segnare propojen se stavajici STL soustavou rozvodu zemniho
plynu. Tim dojde i k posileni stavajici STL soustavy a ke stabilizaci v dodavkach zemniho
plynu v méstské ¢asti Lamac.

Pro posileni kapacity stavajici STL soustavy v Lamaci uvazuje jeji provozovatel (
SPP.a.s. ) s vystavbou STL propoje DN200, 90kPa mezi soustavou Lamac¢ a Mésto.

2.1.3. El energie :

S vyuzitim el.energie pro vyrobu tepla neni uvazovano. Zasobeni el.energii
rozvojovych lokalit bude provedeno ze stavajici VN soustavy s vystavbou novych
transformacnich stanic v lokalitach, nebo rozsifenim a posilnénim stévajicich soustav NN —
viz bod 1.8..

2.2. Vvhodnoceni poZadavku na realizaci jednotlivveh alternativ technického Feseni
rozvoje soustav tepelnych zarizeni.

2.2.1. Soustava CZT :

Zékladnim predpokladem pro jakoukoliv z nize uvedenych alternativ je udrZeni
soustavy CZT v sou¢asném rozsahu, a zamezeni pfipadnému odpojovani odbérateli .

1) Modernizace soustavy CZT : Projekt takovéto upravy soustavy CZT je
v soucasné dob¢ ve stavebnim tizeni.
Predpokladana investice : 52 500 000 SK

2) Regulace : Gspora v dodavce tepla vyregulovanim zasobenych objekti ( regulatory
diferen¢niho tlaku na patach objekta, vyregulovani stupacek a osazeni
termostatickych ventilii na otopna télesa )

Predpokliadana investice : 6 000 SK / bytovou jednotku

3) Zateplovani : Gspora v dodavce tepla zateplenim plasth a stfech zdsobenych
objekta
PFedpokladana investice : 2 000 SK / m?

4) Rozsifeni soustavy : je navrzeno rozsiteni soustavy CZT z modernizované
kotelny K21 do rozvojové lokality Staré¢ Zahrady. Kotelna K21 bude vykonové
posilena instalaci dalsiho teplovodniho kotle o vykonu cca 2 500 kW, a teplo do
lokality bude pfivedeno novym teplovodnim rozvodem v BVT provedeni.
V pfipojenych objektech budou osazeny regula¢ni prvky umoznujici hydraulické
vyvazeni soustavy.

Predpokladana investice : v sou¢asné dobé neni mozno stanovit.
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2.2.2. Decentralni plynofikace :

1) Regulace : uspora v dodavce tepla vyregulovanim objektl ( ekvitermni regulace.
vyregulovani stupacek a osazeni termostatickych ventili na otopna télesa )
Predpokladani investice : az 10 000 SK / bytovou jednotku

2) Zateplovani : uspora v dodavce tepla zateplenim plasta objektu
Ptredpokladana investice : 2 000 SK / m?

3) Plynofikace rozvojovych lokalit : navrh a funkéni vyuziti rozvojovych lokalit je
v soucasné dobé ve stavu schvalovani Gzemniho planu, v malé mife pak ve stadiu
rizné rozpracovanych urbanistickych studii. Z tohoto divodu neni mozné stanovit
predpokladané investice na plynofikaci jednotlivych lokalit.

2.2.3. El energie :

Navrh a funkéni vyuziti rozvojovych lokalit je v soucasné dobé ve stavu schvalovani
uzemniho planu, v malé mife pak ve stadiu rizné rozpracovanych urbanistickych studii.
Z tohoto diivodu neni mozné stanovit pfedpokladané investice na elektrifikaci jednotlivych
lokalit.

2.3. Ekonomické vvhodnoceni.

2.3.1. Modernizace soustavy CZT :

Navrhované opatfeni modernizace soustavy CZT, s cilem uspory paliva a energii za
zachovani komfortu ve vytapéni odbératell, sebou nese investici ve vysi 52 500 000 SK. Na
zdklad¢ této investice bylo provedeno nasledné ekonomické hodnoceni, s vysiednym
ukazatelem v cen¢ tepla.
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Kalkulace ceny tepla pied provedenim modernizace TH Lamac¢
c.u. 2005

nasmlouvané mnozstvi GJ — 120 868 GJ/rok

Cast ceny urcena z variabilnich nakladu:

Spotteba plynu 34 542 tis. Sk/rok
Spotieba elektrické energie 1 692 tis. Sk/rok
Spotteba vody 52 tis. Sk/rok
Spotteba technickych hmot 13 tis. Sk/rok
Variabilni naklady celkem 36 299 tis. Sk/rok
Cena za GJ bez DPH 300 Sk/GJ

Cast ceny ur¢ena z fixnich nakladu:

Pojisténi majetku 300 tis. Sk/rok
Najemné méstské ¢asti Bratislava — Lamac 3 800 tis. Sk/rok
Revize, prohlidky, ovéfeni 410 tis. Sk/rok
Opravy a udrzba 2 010 tis. Sk/rok
Osobni naklady 2 000 tis. Sk/rok
Ostatni fixni regulované naklady vé. pfiméfeného zisku 3 808 tis. Sk/rok
Fixni naklady v¢. priméfeného zisku celkem 12 328 tis. Sk/rok
Cena za GJ bez DPH 102 Sk/GJ
Celkové naklady na teplo v¢. priméireného zisku 48 627 tis. Sk/rok
Cena za GJ bez DPH 402Sk/GJ

DPH (19%) 76Sk/GJ

Cena za GJ v¢é. DPH 478 SK/GJ
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Kalkulace ceny tepla po provedeni modernizace TH Lama¢é
c.u. 2005

nasmlouvané mnozstvi GJ — 120 868 GJ/rok

Cast ceny uréena z variabilnich nakladi:

Spotieba plynu 30 715 tis. Sk/rok
Spotieba elektrické energie | 117 tis. Sk/rok
Spotieba vody 52 tis. Sk/rok
Spotieba technickych hmot 15 tis. Sk/rok
Variabilni naklady celkem 31 899 tis. Sk/rok
Cena za GJ bez DPH 264 Sk/GJ

Cast ceny urcena z fixnich nakladu:

Pojisténi majetku 300 tis. Sk/rok
N4jemné méstské Casti Bratislava — Lamac¢ 1 000 tis. Sk/rok
Revize, prohlidky, ovéfeni 530 tis. Sk/rok
Opravy a tdrzba 3 000 tis. Sk/rok
Osobni naklady 1 400 tis. Sk/rok
Odpisy nové investice (cca. 52,4 mil. Sk) 3 988 tis. Sk/rok
Uroky z investi¢niho (véru 3 752 tis. Sk/rok

Ostatni fixni regulované naklady vé. piiméfeného zisku 2 710 tis. Sk/rok

Fixni naklady v¢. pfiméfeného zisku celkem 16 680 tis. Sk/rok
Cena za GJ bez DPH 138 Sk/GJ
Celkové naklady na teplo v¢. pfiméieného zisku 48 627 tis. Sk/rok
Cena za GJ bez DPH 402SK/GJ

DPH (19%) 76Sk/GJ

Cena za GJ v¢. DPH 478Sk/GJ

2.3.2. Ostatni soustavy :

Z divodu neznamych investi¢nich nakladi a rozsahu uplatnéni popsanych alternativ
nebylo ekonomické vyhodnoceni provedeno.

Pro orientaéni ekonomicky propocet lze pouzit potencialy Gspor popsané v bodu 1.6..
investi¢ni naro¢nost v bodu 2.2. a cenu tepla ( GJ nebo m’® ) v dob¢ realizace uspornych
opatfeni.
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3. ZAVERY A DOPORUCENI NA ROZVOJ TEPELNE ENERGETIKY
NA UZEMI MESTSKE CASTI LAMAC

3.1. Soustava CZT :

Zékladnim ptedpokladem pro uspésny ekonomicky 1 ekologicky provoz stavajici
soustavy CZT je jeji zachovani a udrzeni ve stavajicim rozsahu, popiipadé¢ jeji rozSiteni do
rozvojove lokality Staré Zahrady. Jen za pfedpokladu udrzeni stavajictho rozsahu je mozno
provést alternativni opatfeni Modernizace soustavy CZT. Pokud by do$lo k odpojovani
odbératelti, mélo by to zasadni vliv na ekonomiku provozu tepelnych zdroji, a tim i1 nartst
ceny tepla pro odbératele.

DOPORUCENI 1. Zachovat stavajici rozsah soustavy CZT
DOPORUCENI 2. Provést opatieni ,,Modernizace soustavy CZT*
DOPORUCENI 3. V maximalni mife provést opatieni ,,Regulace*
DOPORUCENI 4. V maximalni mife provést opatfeni ,,Zatepleni*
DOPORUCENI 5. Rozsireni soustavy CZT do lokality Staré Zahrady

3.2. Decentralni plvnofikace :

Stavajici zastavba méstské ¢asti Lamac je témét 100% plynofikovana, vyjma objekti
na ulici Lamacska cesta. Z tohoto hlediska je zemni plyn dostupnym. ekologickym palivem.
Zékladnim doporu¢enim v zasobovani zemnim plynem je tedy dokonceni plo$né plynofikace
stavajici zastavby, a nasledné plynofikace rozvojovych lokalit navrzenych na plynofikaci.

DOPORUCENI] 6. Plynofikovat stavajici zastavbu podél Lamacské cesty
DOPORUCENI 7. V maximalni miFe provést opatfeni ,,Regulace*
DOPORUCENI 8. V maximalni miFe provést opatfeni ,,Zatepleni*
DOPORUCENI 9. Plynofikace rozvojovych lokalit

3.3. Obnovitelné zdroje energie :

Jak jiz bylo vySe uvedeno, predpoklada se v lokalité Lamac¢ jen maly rozvoj ve vyuziti
obnovitelnych zdroji energie, a to predevS§im u lokalnich tepelnych zdroji. Mélo by se
pfevazné jednat o dievozplynujici kotle, tepelna ¢erpadla a soldrni zafizeni. Rozvoj téchto
zpusobt vyroby tepla je tfeba z pohledu Gspory energii maximalné podporovat.

DOPORUCENI 10. Podpora vyuziti obnovitelnych zdroji energie
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3.4. Obecna doporudeni :

Jak bylo jiz v textu tohoto elaboratu nastinéno, mélo by pii rozhodovani a zpusobu
vytapéni ¢i zasobeni ostatnimi energiemi platit pravidlo o nekumulovani energii v objektech.
V zasadé se jedna o to. aby do objektu byl, za predpokladu pokryti veskerych energetickych
potieb, pfiveden co nejmensi pocet energii.

Poznamka :

Tato energeticka koncepce. véetné navrhi zésobeni jednotlivych lokalit energiemi
byla konzultovana a odsouhlasena s :

Slovensky plynéarensky priemysel, a.s. Ing. Hreskova — odbor rozvoje
Zapadoslovenska energetika, a.s. Ing. Kain — spravce zafizeni - MC Lamag
V Prerové. 06 / 2005 Martin Gad’ourek
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VYKRESOVA CAST:

Seznam vykresu :

1. Vytapéni — soudasny stav

2. Zemni plyn — soucasny stav

3. El.energie 22kV — soucasny stav

4. Navrh vytapéni — stavajici zastavba

5. Rozvojové lokality

6. Navrh vytapéni — rozvojové lokality
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